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Artillero de exterior

Introduccion

La peligrosidad del trabajo con explosivos, cuya utilizacion forma parte de las labores rutinarias tanto en explo-
taciones de interior como de exterior, obliga a extremar las medidas de precaucion en su manejo, que siempre
ha de ser llevado a cabo por personal altamente capacitado y adecuadamente formado.

Varios son los aspectos a tener en cuenta para asegurar un correcto y seguro uso de los explosivos. La cali-
dad del material y de los accesorios utilizados para su manejo, asi como un adecuado disefio y organizacion
del método de trabajo (que de acuerdo a la legislacion vigente en materia de explosivos deberén ser realizados
por un titulado en Minas en funcién de sus atribuciones profesionales), son condiciones que han de acompa-
fiar a la siempre obligada formacién del operario encargado de manipular el explosivo.

En este caso vamos a centrar nuestra atencion en el puesto de artillero de exterior, que tiene como mision
cargar los barrenos y dispararlos. Para ello, analizaremos el trabajo de un artillero en la cantera de &ridos de
caliza situada en Monreal del Campo (Teruel). Se trata, al igual que en las entregas anteriores de estas
fichas coleccionables, de un caso concreto que puede servir de ejemplo, pero que no puede sus-
tituir a las evaluaciones que cada empresa esta obligada a realizar.

En cualquier caso, la informacion, consulta y participacion, formacion en materia preventiva, paralizacion de
la actividad productiva en caso de riesgo grave e inminente, y la vigilancia de la salud, segin la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, es un deber de la empresa.
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1. Procedimiento y meétodo

El procedimiento y el método que vamos a utilizar en la evaluacion de riesgos es el mismo que en las dos pri-
meras fichas coleccionables. Partiremos de un andlisis del puesto de trabajo y de su entorno. Después se rea-
lizard una identificacion y andlisis de los riesgos, que posteriormente seran evaluados. Por (ltimo, se estable-
ceran medidas correctivas con las que eliminar esos riesgos o mitigarlos.

Respecto al método, se mantienen los valores de probabilidad de que ocurra un accidente, las consecuen-
cias si asi fuese, el nivel de riesgo, las acciones preventivas y la temporalidad de las mismas.

En esta evaluacion se valoraran solamente las condiciones técnicas de seguridad.

2. Descripcion del puesto de trabajo

S = N suministrar de aridos cargar los barrenos y
de caliza a un tramo dispararlos.
en construccion dela = Se dispara aproxima-
autovia Mudéjar. damente una vez por
= Bancos de una altura semana.
de entre 12y 15 = Organizacion del traba-
metros. jo: de 8 a 18 horas, con
« La calificacion del un descanso de dos
puesto de trabajo es horas para la comida.
de artillero. = El artillero desarrolla
= Se localiza en una Monreal del Campo < La mision propia del su labor acompafiado
cantera situada en (Teruel), abierta para trabajador es la de por un compafiero.

3. Datos del operador

+ 28 afos de edad.

* En posesion del carné de artillero para
voladuras de exterior, en vigencia.

+ Conocedor de las normas de seguridad y
reglamentacion vigentes.

+ EPI utilizados: ropa no sintética, calzado de
seguridad semiconductor y aislante, casco y
guantes.

« El ayudante esta en posesion del carné de
artillero.

4. Descripcion de utensilios

= Explosivos:
- Goma 2-EC.
- Riogel.
- Nagolita.
- Cordon detonante de 12 gr/m.
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= Accesorios:
- Detonadores eléctricos sensibles (S).
- Detonadores eléctricos altamente insensibles (Al).
- Detonadores primadet (poco utilizados).
- Comprobadores del circuito eléctrico. Ohmetro.
- Explosores.
- Tubos omega.
- Hilos de conexion, sencillo y duple.
- Punzon de laton.
- Tenacillas.
- Depésito auxiliar blindado Minipol, con capacidad de 50 kilogramos de explosivo 0 500 detonadores
eléctricos.
- Cinta aislante.

5. Entorno

+ Cantera de aridos de frente Gnico, en forma semicircular, con una altura de banco de unos 15 metros y un
talud que garantiza su estabilidad. La inclinacion de los bancos es de 18° aproximadamente.

+ Pistas de acceso superior e inferior (acceso a la plaza) de una sola calzada, con la anchura, desnivel y pro-
tecciones adaptadas a la normativa (I.T.C. 07.1.03).

+ La distancia a la zona poblada méas préxima es de 1.000 metros.

+ No hay lineas de conduccion eléctrica en los alrededores de la cantera.

« El perimetro de la cantera esta acotado con carteles indicadores.

+ No existe polvorin de almacenamiento.

6. Método de trabajo

+ Una pega normal se compone de unos 75 barrenos de 12 a 15 metros de longitud, con un diametro que osci-
la entre 2,5y 3,5 pulgadas, con una piedra de 2,5 metros y un espaciamiento o distancia de 3 metros. La
direccion es paralela al talud del banco. El artillero no interviene en la ejecucion de los barrenos.
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+ Carga de barrenos:

- Es la mision especifica del artillero, que siempre cuenta para ello con un ayudante.

- Carga de fondo compuesta de goma 2-EC, con un porcentaje del diez por ciento de la carga total del
barreno.

- Carga columna de nagolita.

- Retacado con los mismos detritus de la ejecucion del barreno y una longitud aproximada de 30 veces
el didmetro del barreno.

- La iniciacion de la explosion se suele realizar por medio de un detonador eléctrico introducido en la
carga base (goma 2-EC) y conectado por cordon detonante con la superficie.

+ La cantidad total de una pega normal oscila entre los 3.800 y los 4.000 kilogramos de explosivo.

7. Fases del trabajo

8,00 h. Comienzo de jornada.

o
ip '

EL]EHD!I A5 FaseA Fase B Fase C
LADURAS! Trabajo administrativo. Llegada de explosivo. Distribucion de los
Célculo de cantidad de Control y reparto en el detonadores eléctricos.
explosivo y detonadores  lugar adecuado. Con

necesarios para el dia ayuda de dos personas

siguiente. autorizadas.
Fase D Fase E Fase F Fase G
Carga de barrenos con Conectar detonadores, Control posterior de la Célculo de la voladura
ayuda de otro artillero. tirar la linea, compro- voladura. del dia siguiente.

bar, control de la situa-
cion, aviso y disparo.

18,00 h. Final (con dos horas de descanso para almuerzo)

Los tiempos indicados en el cuadro azul son aproximaciones.
8. Identificacion de riesgos

Fase A: = Accidentes de transito.

Fase B: Caidas a distinto nivel, caidas de objetos por manipulacion, sobreesfuerzos, caidas al mismo nivel, explosiones, incendios.
Fase C: Caidas a distinto nivel, caidas al mismo nivel, explosiones, caidas en manipulacion.

Fase D: Caidas a distinto nivel, caidas al mismo nivel, proyeccion de particulas, explosiones, incendios.

Fase E: | Caidas adistinto nivel, caidas al mismo nivel, caida de objetos por proyecciones y desplome, explosiones, incendios, cortes.
Fase F: Caidas a distinto nivel, caidas al mismo nivel, inhalacion o ingestion de sustancias nocivas.

Generales:

El nivel diario de ruido equivalente no supera los 80 dB (A). No obstante, en el momento de la explosion (fase E) se dan picos con nive-
les superiores, que exigen la utilizacién de protecciones auditivas.

Polvo

Los valores de las muestras de polvo tomadas cada tres meses estan siempre por debajo de los valores limite.
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9. Evaluacion de riesgos del puesto de artillero
Cantera de Monreal del Campo

Fases Riesgo Probabilidad Consecuencias Nivel de riesgo

- Accidentes de transito 1 3 Trivial
Caidas a distinto nivel 3 3 Tolerable
Caida de objetos en manipulacion 3 1 Trivial
Sobreesfuerzos 3 3 Tolerable
Explosiones 1 10 Moderado
Incendios 1 5 Tolerable
Caidas a mismo nivel 3 1 Trivial
Caidas a distinto nivel 3 3 Tolerable
Caidas a mismo nivel 3 1 Trivial
Explosiones 3 10 Importante
Caida de objetos en manipulacion 3 3 Tolerable
Caidas a distinto nivel 3 3 Tolerable
Caidas a mismo nivel 3 1 Trivial
Proyeccion de particulas 1 3 Trivial
Explosiones 3 10 Importante
Incendios 3 7 Moderado
Caidas a distinto nivel 3 3 Tolerable
Caidas a mismo nivel 3 1 Trivial
Explosiones 3 10 Importante
Caida de objetos
por proyeccién y desplome 3 5 Moderado
Incendios 3 7 Moderado
Cortes 3 1 Trivial
Caidas a distinto nivel 3 3 Tolerable
Caidas a mismo nivel 3 1 Trivial
Inhalacion o
ingestion de sustancias nocivas 3 3 Tolerable

(*) Para los célculos, ver los cuadros de la ficha n° 1 (Palista de Canteras), paginas 2y 3.
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Caidas a diferente nivel - (fase B,C,D,E,F)

Medidas de régimen interno vigente
« Se protegerdn mediante barandillas de seguridad los
desniveles y taludes con riesgo de caida superior a los dos
metros de altura.
+ En caso de no ser posible la proteccion se utilizaran equipos
de proteccion individual, cinturdn de sujecion o anticaida.
e Los desniveles con altura inferior a dos metros seran
sefializados mediante cinta de balizamiento.

Medidas complementarias

+ Formar al trabajador en la utilizacion del cinturon de sujecion
y utilizar el adecuado

Caida de objetos por proyeccién y desplome (fase E)

Medidas de régimen interno vigente
« Utilizar casco de seguridad en las labores de saneo de los
taludes o desniveles, y en los trabajos que se realicen en las
proximidades de éstos.
+ Utilizar casco de seguridad en el momento de la voladura, para
evitar riesgos causados por la proyeccion de materiales.
« Establecer lugares seguros alejados de la zona de posible
alcance de proyecciones.

Medidas complementarias
+ Utilizar siempre el casco en la cantera (ITC 07.0.01, articulo 5)

+ Utilizar siempre el casco en la cantera (ITC 07.0.01, articulo 5)

+ Determinar en los planos la ubicacion de los lugares seguros.

Caida de objetos por manipulacién (fase B,C)

Medidas de régimen interno vigente
« Utilizar calzado de seguridad con puntera reforzada.

Medidas complementarias
+ Dotar al trabajador de Utiles adecuados para el transporte del
material, segdn ITC 10.0.02, articulos 3.2 y 3.3.

Proyeccion de fragmentos o particulas (fase D)

Medidas de régimen interno vigente
+ En los trabajos de perforacion y mantenimiento de los equipos
se utilizaran gafas de seguridad o pantallas de proteccion facial.

Medidas complementarias
« Utilizar estos equipos también en la fase de carga de barrenos
y retacados.

Sobreesfuerzos (fase B)

Medidas de régimen interno vigente
+ Siempre que sea posible, utilizar medios mecanicos para el
transporte de materiales.
¢+ Cumplir las disposiciones minimas ante la manipulacién
manual de cargas (R.D. 487/97).
+ No levantar pesos arqueando la espalda. Flexionar las rodillas.
+ Comprobar las dimensiones y el peso de las cargas a levantar
(no levantar cargas de peso superior a 25 kilogramos
individualmente).
< Realizar la tarea entre varias personas siempre que las
dimensiones o el peso de los materiales lo requiera.
+ Formacion en manejo manual de cargas.

Medidas complementarias

Incendios (fase B, D,E)

Medidas de régimen interno vigente
+ Se dispondra de extintores en las proximidades de la zona de
voladura y en la zona donde se proceda a eliminar el posible
explosivo sobrante.

Medidas complementarias
+ Limpiar la posible presencia de material combustible (madera,
carton) en la zona de la voladura.
+ Realizar curso de prevencion y extincion de incendios.
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Medidas de régimen interno vigente
+ El transporte del explosivo y los detonadores se realizara por
separado.
« El almacenado del explosivo y detonadores en la zona de tra-
bajo se realizara por separado.
+ No realizar operaciones de perforacion en la zona donde se esta
produciendo la carga de barrenos.
+ Las labores de voladuras seran siempre supervisadas por un
técnico competente.
+ La carga de barrenos se realizara exclusivamente por un arti-
llero autorizado y con el titulo vigente.
¢ En caso de detectarse agua en un barreno, se eliminara
mediante aire comprimido.
+ Sien el barreno se observan grietas, cavidades o fisuras, no se
cargara con explosivo a granel.
+ Si la temperatura en el barreno es elevada se adoptaran espe-
ciales precauciones y se estudiara el explosivo a utilizar.
* No se fumara mientras se manipule el explosivo.
+ Se destruira el explosivo sobrante y los accesorios de forma
complementaria.
+ No se reanudara ninguna labor en la zona si existen barrenos
fallidos en tanto no se hayan recuperado o inutilizado por el
método correcto.
+ Controlar la presencia de lineas eléctricas en la zona que pue-
dan tener influencia en la voladura. Elegir el material adecuado en
cada caso.
+ Sefializar la zona de voladura.
+ Cuando exista riesgo de tormentas se suspenderan las labores
de carga de explosivos y cebado de barrenos, cortocircuitando
los cables terminales de los detonadores y manteniendo la dis-
tancia de seguridad.
+ El artillero utilizara ropa no sintética y calzado de seguridad
semiconductor.
+ Asegurarse de una eficaz puesta a tierra del vehiculo para el
transporte del explosivo a la zona de la voladura.
+ No se permitira el empleo de equipos méviles de comunica-
cionen las proximidades de la voladura.
« Seguir las instrucciones que suministre el fabricante para el
manejo de los explosivos y los detonadores.

Artillero de exterior

Explosi (fase B,C,D,E)

Medidas complementarias

* Cumplir la ley (ITC 10.1.01) sobre almacenamiento de explo-
SivOs.

¢ La ITC 02.0.01, art. 1.3 define Ia titulacién y competencias
necesarias (Ingeniero de Minas o Ingeniero Técnico de Minas).

+ Indicar otros métodos alternativos (utilizacion de explosivos
adecuados).
+ Determinar el método a seguir (encartuchado o similares).

+ Determinar el limite de temperatura que la ley establece como
elevado (65 °).

« Describir métodos.

+ Describir métodos. (ITC 10.2.01).

+ Emplear sistema de iniciacion adecuado.

« Determinar el método.

* Habilitar carteles de prohibicion.
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Estas fichas han sido realizadas con el patrocinio de:
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